SUHVEZDIA A ORIENTACIA NA HVIEZDNEJ
OBLOHE

1. Co pozorujeme:
a) hviezdy a suhvezdia
b) galaxie
c) planéty
d) obeznice planét — mesiace
e) meteory
f) kométy
g) umel€ vesmirne telesa — druZice, rakety alebo vesmirne stanice
h) atmosférické javy — polarna Ziara a i.

Najvyraznej§i pohyb na no¢nej oblohe pritom vykazuju telesa, ktoré sa voci
nam pohybuju najblizsie (c, d, e, f, g, h). Na zaklade toho aj boli odliSené od
tzv. stalic (a, b), ktoré vdaka svojej mimoriadnej vzdialenosti zdanlivo
nevykazuju nijaky pohyb, okrem pohybu samotnej hviezdnej sféry.

2. Co nam umoZiiuje orientovat’ sa na oblohe:
a) stthvezdia a ich najjasnejSie hviezdy
b) najblizsie planéty
c) niektoré obeznice planét — najmi Mesiac

Suhvezdia st vyrazné, charakteristické zoskupenia hviezd, ktoré vd’aka tomu
dostali nazvy vyjadrujuce ich priblizny tvar alebo podobu niektorym zndmym
predmetom alebo osobadm. Nazvy mnohych znich vychadzaji z gréckej
mytoldgie a su vlastne menami hrdinov a hrdiniek gréckych baji, resp. zvierat
a veci, ktoré¢ ich obklopovali. Mnohé¢ ndzvy hviezd st zase arabského
a egyptského pdvodu, €o tzko suvisi stym, Ze Ptolemaiov astronomicky
odkaz (slavny Almagest) rozvijali najmi arabski stredoveki astronomovia.
Vd’aka urcitej konkretizacii a personifikécii ¢i priamemu zobrazeniu urcitych
osOb a veci tak stthvezdia roz€lenuju oblohu na jednotlivé vyrazné oblasti
(regiény) a umoziiuju nam orientovat’ sa na nej. Zdoraznit’ vSak treba, Ze
sthvezdia ako také nie su skuto¢né fyzikalne objekty s interagujucimi
cast’ami, CiZze nie su navzajom priamo gravitacne viazané. Gravitaéne viazané
alebo spété st len v ramci nasej galaxie ako celku.
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3. Co musime zohPadnit’ pri pozorovani:

a) Kvalitu pozorovacich podmienok na Zemi ako planéte: Zem ako taka je
totiz geologicky aktivna, pomerne zvlnena planéta s rozlahlym vodnym
obalom (resp. oceanom) a pomerne vysokou, najmd vSak hustou atmosférou
nasytenou kvapockiami vodnej pary, l'adu a dazd’a. Preto je pri pozorovani
nevyhnutné¢ dostat’ sa €o najvysSie nad terén, aby sme mali ¢o najlepsi
vyhl'ad k horizontu. Vo velkych vyskach je tiez nizsia koncentracia vzduchu
a vodnych primesi atmosféry, co vplyva pozitivne na kvalitu pozorovania.
Relativne stdle a stabilné podmienky na pozorovanie, teda vysokd kvalita
atmosféry — si okrem velkych vySok najmi v primorskych oblastiach. Je
preto vyhodné pozorovat’ vesmir vysoko a Vv blizkosti mora, a tak nie ndhodou
sa najsilnejSie pozemské optické d’alekohl'ady nachadzaji prave tam, t. j. na
havajskych ostrovoch, ¢ilskej horskej planine La Silla ¢i na Kanarskych
ostrovoch, ktoré spiiiaju prave vyssie uvedené podmienky.

b) Vlastny pohyb, resp. rotaciu Zeme ako planéty. Zem sa totiz otacCa
okolo vlastnej osi, ¢ize ma vlastnu rotaciu. Okolo svojej osi sa pritom
V sucasnosti oto¢i raz za 24 hodin. Rotaciu Zeme silne ovplyviiuje Mesiac so
Slnkom, ktoré zapri¢inuju postupné spomalovanie a predlZovanie zemskej
rotacie a zaroven aj d’alSie javy, napriklad mierne elipsovité vychylovanie
zemskej osi z jej zdanlivo stabilnej polohy, t. j. precesiu a nutaciu. Hlavnym
dosledkom vlastnej rotacie Zeme je vSak tzv. rota¢na ilazia, t. j. faloSna
predstava 0 pohybe vesmirnych telies (Slnka, planét a hviezd) okolo Zeme.
Vd’aka rotacii totiz putuje zdanlivo po oblohe Sinko (vychadza a zapada), ¢o
znamena, ze smer zemskej rotacie je opacny, t. j. od zapadu k vychodu.
Rovnako preto vychyadza azapadda Mesiac, planéty a hviezdy. Pohyby
Mesiaca a planét po oblohe su vsak zlozitejSie, pretoze tieto telesa sit pomerne
blizko arychlo sa pohybuji, naviac ich sledujeme z pohybujuej sa Zeme.
Vysledkom st pozoruhodné krivky a slucky dréh planét, ktoré privadzali do
zufalstva starovekych astronomov, vychadzajucich z geocentrizmu.

c) Precesia zemskej osi: Precesia byva definovana ako dlhodoby kuzelovity
pohyb zemskej osi okolo kolmice na zemski obezni draha alebo — ako
posuvanie bodov jarnej a jesennej rovnodennosti. To znamena, ze pri precesii
je zemska os vychylovana a rozkolisana podobne ako pri rotacii gravitatnym
posobenim Mesiaca a Slnka, ktoré je vdaka velkej vzdialenosti Slnka od
Zeme a malej vzdialenosti Mesiaca od Zeme priblizne rovnaké u oboch



vplyvajucich telies. Obrazne povedané — Mesiac a SIinko akoby si postupne
pritahovali zemski os. V dosledku toho potom zemska os vykonava
spomenuty dlhodob}'/ kuzelovity pohyb ktorého periéda je Zhruba 25 800
su pojmy, ktoré si onedho Vysvethme), t. j. jarny bod, sa voci hviezdam
pozvol'na postva. Preto sa dnesné polohy suhvezdi nekryju so znameniami
ekliptiky, a teda ked’ Slnko vstupuje do znamenia Barana, je v skutoCnosti
v znameni Ryb atd’. Vd’aka precesii sa totiz severny pol hviezdnej oblohy
postupne presuava po hviezdnej oblohe a dnes je najblizsie k Polarke.
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d) Nutacia zemskej osi: Byva definovana ako periodické vykyvy zemske;j
osi okolo jej rovnovaznej polohy, vznikajuce v dosledku sustavne sa meniace;j
pritazlivosti Mesiaca vyvolanej zmenou polohy mesac¢nej drahy. Pri nutacii
teda musime brat do uvahy, Ze Mesiac neobicha Zem presne Vv rovine
ekliptiky, ked'ze jeho obezna draha zviera s ekliptikou uhol 5,1°. A prave
v dosledku takéhoto pohybu a pOsobenia Mesiaca nie je precesny kuzel
hladky, ale ma vzhlad ,,vInitého plechu®. Drobné nuta¢né vinky sa pritom
vytvaraju v intervale (Casovom useku) alebo periode 18,7 roka. No a prave
toto ,,vinenie*“ precesného kuzela je nutécia.

e) Obeh Zeme okolo Sinka: Zakladny pohyb Zeme Vv Slne¢nej stistave je
vSak jej pohyb (alebo obeh) okolo Slnka. Ako vSetci vieme, uskutociuje sa
v peridde jedného roka, resp. 365 dni. Vplyva vyznamne najmi na Casovu
podmienenost’, Cize Casové vlastnosti (parametre) pozorovania, a to najma
vtedy, ak tento obeh prepojime alebo usuvzt’aZznime s rotaciou Zeme. Ak
totiz budete sledovat’ hviezdnu oblohu po viacero vecerov za sebou, objavite
Coskoro d’alsi tkaz stvisiaci s rotaciou a obehom Zeme okolo Slnka. Tie isté
hviezdy sa na danom mieste na nebi vyskytuju kaZzdy def o nieco skor.
Casovy rozdiel okamZikov, kedy v nasledujucich ditoch ma hviezdna obloha
voc€i svetovym strandm tu istd podobu, su necelé 4 minuty. Ale za mesiac
vyrastie tento rozdiel na 2 hodiny a za rok na cely den. Jednoducha tivaha
ukaze, Ze jav je spOsobeny obehom Zeme okolo Slnka po mierne elipticke;,
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takmer kruhovej drdhe. Ked'ze Zem rotuje okolo svojej osi, ale sucasne
obieha okolo Slnka, dostane sa do tej istej polohy voci vzdialenym hviezdam
0 nieCo skor ako do tej istej polohy voci Slnku. NaSe meranie Casu sa totiz
vztahuje k polohe urcitého miesta na Zemi vo¢€i Slnku (a nie vo¢i hviezdam
¢i hviezdnej oblohe), a tak je hviezdny den presne 0 3 minuty a 56, 6 sekundy
kratsi ako obycajny obciansky alebo ,,slne¢ny* defi. Z toho istého dovodu sa
nam pocas roka menia suhvezdia na nocnej oblohe a Slnko prechidza
Z jedného znamenia zverokruhu (zodiaku) alebo z jedného zvieratnikového
suhvezdia do druhého. Astrondémovia teda na rozdiel od vac¢Siny I'udi, poznaji
niekol’ko druhov rézne dlhych dni, ktoré si d’alej detailne opiSeme.

Den je teda vedlajSia casova jednotka v sustave SI na meranie Casu a je
definovana rotaciou Zeme okolo vlastnej osi. Jedno otocenie Zeme okolo
vlastnej osi tak mozeme vztahovat vzhladom k polohe Slnka (rdzne
definovanej), k istej hviezde alebo k jarnému bodu. Podl'a toho rozoznavame
niekol’ko dni: slneény demn, pravy slnecny den, stredny slnecny den,
hviezdny den alebo pravy hviezdny den a sidericky den.

V beznom obcianskom zivote sa pod slovom defn rozumie ¢as, ktory uplynie
medzi vychodom a zapadom SlInka, teda Cas, ked’ je Slnko nad horizontom.
Dizka diia je premenliva a zavisi od zemepisnej §irky a postavenia Zeme na
ekliptike voci Slnku. NajmensSie rozdiely medzi diiom a nocou su v okoli
rovnika, najvac¢sie v okoli polov. Napriklad, na severnom poéle jeden den trva
od jarnej do jesennej rovnodennosti, na juznom pole je vtedy noc. Uloha diia
a noci na péloch Zeme sa vymeni od jesennej do jarnej rovnodennosti, ked’ je
Slnko nad juznou pologulou. Opakom diia je noc. Medzi diiom a nocou
existuje sumrak, ktorého dizka sa meni so zemepisnou $irkou a pre dané
miesto v priebehu roka s vyskou Slnka nad obzorom. Pre dané zemepisné
miesto sa ¢as vychodu a zapadu Slnka da najst’ na www strankach.

Slne¢ny den je doba, ktora uplynie medzi dvoma po sebe nasledujucimi
prechodmi Slnka miestnym poludnikom. Slnecny deni je o 4 minuty dlhsi ako
otocenie sa Zeme o 360 stupiiov (to je hviezdny den). Slnko sa totiz za jeden
deti na svojej drahe voci hviezdam posunie pribliZne o jeden stupen a Zem,
aby sa pootocila o tento uhol potrebuje priblizne 4 minuty. Pravé Slnko sa po
svojej zdanlivej drahe medzi hviezdami (ekliptike) v dosledku eliptickej
drahy Zeme okolo Slnka nepohybuje rovnomerne (doésledok 2. Keplerovho



zakona), preto aj dizka pravého slne¢ného diia je premenliva a nehodi sa za
zéklad obcianskej Casomiery. Nerovnomernost' pravého slne¢ného dia
odstrafiuje druhé stredné Slnko — mysleny bod na oblohe, ktory sa
rovnomerne pohybuje po svetovom rovniku, takze stredny slnecny deni sa
v priebehu roka nemeni. Stredny slnecny den je zakladom obcianskej
Casomiery a zaciatok dna sa meria od polnoci, teda od prechodu druhého
stredného Slnka dolnym poludnikom. Stredny slne¢ny den ma presne 24
hodin alebo 3600 minut, alebo 86 400 sekund.

Pravy slne¢ny dei je doba, ktora uplynie medzi dvomi po sebe nasledujucimi
kulmindciami pravého Slnka (spravidla sa berie stred slne¢ného disku, pretoze
zdanlivd uhlova velkost’ Slnka je okolo '2 oblukového stupiia). Ked'ze sa
pravé Slnko po ekliptike pohybuje nerovnomerne, je aj dizka pravého
slne¢ného dina premenliva. Velkost’ tejto odchylky od stredného slne¢ného
dia sa v priebehu roka meni a dobre ju vyjadruje krivka, ktora ma tvar
osmicky a nazyva sa analema.Vzhlad analemy zavisi od zemepisnej Sirky.
Analema podava informaciu o polohe Slnka v ¢ase poludnia. Vertikalna
suradnica ndm hovori o tom, akd je vySka Slnka nad obzorom v den jeho
fotografovania . Na strane druhej, horizontalna suradnica nam hovori, aky je
pre dany den ¢asovy rozdiel medzi pravym a strednym slne¢nym ¢asom.

V priebehu roka bola poloha Slnka fotografovana stale v rovnakom dennom
okamihu, spojenim tychto bodov vznika analema, obrazok je foteny zo severnej
pologule. Ak pozorovatel’ v dany ¢asovy interval (napr. na poludnie) zaznamenava
polohu SInka v priebehu roka, zisti, Ze sa Slnko pohybuje pribliZzne po osmicke,
stupajucej a klesajucej ~23,5° nad a pod ekliptiku. Tento zdanlivy pohyb po oblohe je
dany najmi sklonom zemskej rota¢nej osi k ekliptike, ale z mensej Casti je tiez
ovplyviiovany excentricitou drahy Zeme.


http://sk.wikipedia.org/wiki/Ekliptika
http://sk.wikipedia.org/wiki/Excentricita
http://sk.wikipedia.org/wiki/Zem

Hviezdny den (tropicky defi) je doba ktora uplynie medzi dvoma po sebe
nasledujucimi hornymi kulminéciami jarného bodu (jarny bod = priese¢nik
ekliptiky so svetovym rovnikom — Slnko nim prechadza v case jarnej
rovnodennosti, ked’ prechadza z juznej na severnii pologul'u). Tato doba je
0 0,008 sekund kratSia nez uplné otoCenie Zeme vzhl'adom k nejakej hviezde,
a je sposobena vplyvom precesie jarného bodu. Presné otocenie o 360 stupnov
je sidericky den. Hviezdny den je o 3 min a 56,55542 sekund krats$i ako
stredny slne¢ny den, alebo povedané inak, trvanie hviezdneho dna je 23 hodin
56 minut a 4,09 sekiind. Tento rozdiel je spdsobeny tym, Ze kym sa Zem
okolo svojej osi voci nejakej hviezde otoCi o 360 stupnov, na svojej drahe
okolo Slnka sa posunie asi o 2,5 miliéna kilometrov, takze SInko v danom
okamihu nie je na rovnakom mieste oblohy, ako bolo na zaciatku hviezdneho
dia. Za jeden rok urobi Zem voci vzdialenym hviezdam o jednu otocku viac
ako voci Slnku, ktory prave obehla. Prepocitany rozdiel je vysSie uvedena
hodnota. Raz za rok m4 hviezdny a slne¢ny ¢as rovnakt hodnotu.

Sidericky den je doba, ktord uplynie medzi dvoma po sebe nasledujicimi
hornymi kulminaciami tej istej hviezdy. Sidericky den je 0,008 s dlhsi ako
hviezdny (tropicky) deni. Dévodom tohoto rozdielu je precesia jarného bodu
(50,40 oblukovych sekund za rok), ktory sa postva zapadnym smerom, proti
smeru zdanlivého pohybu Slnka. Mimochodom, precesiu objavil uz
Hipparochos okolo roku 125 pred n. 1. na zéklade porovnania poldh hviezd
Vv jeho dobe s polohami hviezd, ktoré boli zaznamenané skor.

V astrondmii sa pouziva aj termin lunarny den. Je to ¢as, za ktory sa Mesiac
oto¢i okolo svojej osi vzh'adom na Slnko. Trva 29 dni 12 hodin 44 minut
a 3 sekundy. Pocas tejto doby sa na povrchu Mesiaca vystrieda svetlo a tma,
alebo mesa¢ny den a mesacna noc. Hranica medz i svetlom a tmou na Mesiaci
sa nazyva vel'mi priznacne — terminator.

Este viac a lepSie celej problematike porozumieme, ak sa bliz§ie pozrieme na
pojmy, ktoré sa pouzivaji v ramci sférickej a suradnicovej astronomie.

f) Sféricka astronomia: Je astronomicka disciplina, ktora sa zaoberd
matematickymi metodami ur¢ovania zdanlivych poloh a zdanlivych pohybov
vesmirnych telies premietnutych na nebesku sféru.



Slnko je jednou z miliard hviezd tvoriacich nasu Galaxiu. V noci, ked’ stojime
pod hviezdnou oblohou, mézeme vol'nym okom vidiet' az 3000 hviezd. Zda
sa, ako by boli rozmiestnené¢ po vnutornom povrchu gule s velkym
polomerom. Thto gul'u nazyvame svetovou ¢i nebeskou sférou. Pod nebeskou
sférou teda rozumieme gul'u s I'ubovol'nym az nekonecnym polomerom, na
ktoru sa z pozorovacieho miesta premietaju vSetky nebeské telesa.

Pozorovatel’ na jednom zo zemskych pélov ma jednu polovicu sféry vzdy nad
hlavou a druhd je pre neho nepozorovate’na. Pre pozorovatela na inej
zemepisnej Sirke rotacia Zeme prinaSa nové Casti nebeskej sféry a iné sa
naopak stracaju. To znamena, ze napriklad pozorovatel’ na 60° severnej alebo
juznej zemepisnej Sirky moze v priebehu noci vidiet’ najmenej tri Stvrtiny
nebeskej sféry a pozorovatel' na rovniku méze postupom cCasu vidiet' kazdy
bod nebeskej sféry.
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Pod nebeskou (svetovou) sférou teda rozumieme gulu s Tubovolnym,
pripadne nekoneénym polomerom, na ktord sa z pozorovaciecho miesta
premietaju vSetky nebeské telesa. Pozorovacie miesto sa pokladd za stred
nebeskej sféry. Je miestom, odkial sa urCuji smery (nie vzdialenosti)
k jednotlivym nebeskym telesam, ako k bodom na nebeskej sfére. Kazda
rovina prechddzajuca stanoviStom pozorovatela pretina nebesku sféru




v najvicsej, hlavnej kruznici. Ostatné roviny pretinaji nebesku sféru vo
vedl'ajSich kruzniciach. Zdanliva poloha telesa na sfére sa udava sférickymi
suradnicami, ich urenim sa zaobera sférickd astronomia. Rovina
prechadzajica zemskym rovnikom pretina nebesku sféru v najvacsej kruznici,
ktora sa nazyva svetovy ¢i nebesky rovnik. Priamka prechadzajiica zemskymi
polmi pretina nebesktl sféru v bodoch nazyvanych svetové alebo nebeské
poly. Vplyvom rotacie Zeme sa nebeska sfére denne oto¢i okolo Zeme
a v dosledku toho nebeské telesd opisujii okolo svetového polu na nebeske;j
sfére zdanlivo kruhové drahy, tento jav nazyvame denny pohyb. Myslena
priamka, ktora je prediZenou spojnicou miesta pozorovatel'a a stredu Zeme
v smere zemskej tiaze pretina nebesku sféru v dvoch bodoch. V najvyssom
bode oblohy nazyvanom zenit a Vv protilahlom bode nazyvanom nadir.
Vodorovnu rovinu, ktora pretina nebesku sféru v hlavnej kruznici nazyvame
obzor alebo horizont. Smer tiazovej priamky sa v roznych miestach Zeme
meni a tak ma kazdé pozorovacie miesto vlastny zenit, nadir a horizont.

Vyznamnou rovinou na nebeskej sfére je ekliptika (najvacsia hlavna kruznica
na nebeskej sfére). Je to rovina, po ktorej sa pocas roka zdanlivo pohybuje
Sinko. Vplyvom pohybu Zeme okolo Sinka sa spojnica Zem - Sinko
v priestore meni a pretina nebesku sféru v roznych bodoch ekliptiky. MdZeme
teda povedat, ze ekliptika je mnozina bodov, na ktorej je pocas roka
pozorovany stred pravého Slnka. Svetovy rovnik pretina ekliptiku v 2
bodoch, ktoré nazyvame jarny a jesenny bod. V ¢ase jarnej rovnodennosti sa
Slnko na ekliptike nachadza v jarnom bode; vokamihu jesennej
rovnodennosti v jesennom bode. V stcasnosti sa jarny bod nachadza
v suthvezdi Ryb. Ak miestom pozorovatela vedieme priamku kolmu na rovinu
ekliptiky, tato priamka potom pretina nebeskil sféru v dvoch bodoch,
v severnom poéle ekliptiky a v juznom péle ekliptiky. Severny pol ekliptiky
lezi v sthvezdi Draka vo vzdialenosti 23,5 stupia od severného svetového
polu. Ekliptika prechadza sihvezdiami Ryb, Barana, Byka, Blizencov, Raka,
Leva, Panny, Vah, Skorpiéna, Hadonosa, Strelca, Kozorozca a Vodnara.
Rovina svetového rovnika a ekliptiky zvieraji uhol 23,5°. Svetova os
a gravitatna taznica zvieraju uhol 90° — ¢, kde ¢ je zemepisna Sirka
pozorovatela. Pol ekliptiky je od svetového polu vzdialeny o 23,5° a preto
ekliptika pocas diia meni voci horizontu svoju polohu.

10



g) Cirkumpolarne a zvieratnikové stihvezdia: Suhvezdia delime na
viacero skupin, najmi podla ich pozorovatelnosti. V nasich zemepisnych
Sirkach pozname tzv. cirtkumpolarne (sustredené okolo severného polu)
suhvezdia, zvané aj nezapadajice, d’alej zapadajuce a neviditeI'né suhvezdia.
Neviditelné su tie suhvezdia, ktoré si na juznej oblohe, zhruba 40° pod
svetovym rovnikom a juznejsSie. Pre pozorovatel'a na rovniku je situécia in4,
ten nepoznd neviditelné suhvezdia, ani suhvezdia nezapadajice. Pozorovatel
na severnom poéle poznd len severné suhvezdia, tie si nezapadajice a
pozorovatel’ na juznom pdle nepozna stthvezdia severnej oblohy, len juzné
sthvezdia.

V naSich zemepisnych Sirkach delime eSte suhvezdia do skupin podla
sezonnej pozorovatel’'nosti. Medzi najznamejSie sthvezdia jarnej oblohy
patria Lev a Vahy (ktor¢ su su€asne zvieratnikovymi suhvezdiami), Severna
koruna, a v okoli zenitu sa nachadza suhvezdie Velkej medvedice, ktoré¢ je
nezapadajucim suhvezdim. Letnej oblohe dominuje tzv. Letny trojuholnik,
ktory vytvaraju najjasnejSie hviezdy troch suhvezdi: Lyry, Labute a Orla.
Pekné je aj sthvezdie Herkula. Na jesennej oblohe st vyrazné suhvezdia
Andromédy a Perzea, v zenite je vyraznd Kasiopeja. Na zimnej oblohe
upttaji pozornost’ Oridn, Byk a BliZzenci (obidve st su¢asne zvieratnikovymi
suhvezdiami).

Zvlastnu skupinu tvoria zvieratnikové stuhvezdia. Pokryvaji nepravidelna
oblast’ okolo ekliptiky, Siroku priblizne 15° na sever aj na juh od ekliptiky.
Tato skupinu tvori 12 sihvezdi: Baran, Byk, Blizenci, Rak, Lev, Panna,
Vahy, Skorpién, Strelec, KozoroZec, Vodnar a Ryby. (Aj tie sa eite delia
na jarné, letné, atd’. podl'a kulminicie na oblohe v zodpovedajucom rocnom
obdobi.) Ich ulohou v staroveku bolo nahradzat’ su€asné kalendare a sluzili
hlavne v starovekom Egypte na planovanie pol'nohospodarskych prac. Ich
objavenie sa (vychod) nad obzorom, pripadne zmiznutie z oblohy (po zapade)
signalizovalo potrebu zacatia konkrétnych prac. Neskor, ked Hipparchos
vytvaral svoj katalog hviezd a sthvezdi, rozdelil ekliptiku na 12 presne
rozdelenych usekov, vzajomne vzdialenych o 30°. Kazdy z tychto tsekov bol
oznaceny symbolom suhvezdia, v ktorom sa v tej dobe (2. storocie pr. n. 1.)
nachadzal. Na ekliptike tak bolo vyznacenych 12 rovnomerne rozlozenych
zvieratnikovych znameni.
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9.

10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.

17.

18.

19.
20.

Kontrolné otazky:

Ktoré vesmirne telesa vykazuji na oblohe najvyraznejsi pohyb?

Co s to stalice?

Podl’a ktorych objektov sa orientujeme na hviezdnej oblohe?

Na ktorych miestach na Zemi su najlepSie podmienky na pozorovanie
vesmirnych telies a preco?

Skus uviest’ v§etky zakladné pohyby, ktora vykonava Zem a jej 0s!

Co je to precesia?

AKy je smer zemskej rotacie, t. j. odkial’ kam sa Zem toci?

Kryja sa dneSné polohy zvieratnikovych siuhvezdi so znameniami
ekliptiky?

Co je to nutacia?

O kol’ko mintt vystupuji hviezdy na no¢nej oblohe kazdy den skor?
Aké druhy dni astron6movia poznaju a rozliSuja?

AKy dlhy je lunarny den?

Co je to terminator?

Cim sa zaobera sféricka astronémia?

Kol’ko hviezd m6Zeme v noci zhruba vidiet’ voI’'nym okom?

Na ktorom mieste na Zemi mo6Ze pozorovatel’ v noci postupne vidiet’
kazdy bod nebeskej sféry?

Ako sa nazyva najvysSi bod hviezdnej oblohy a ako najnizsi alebo

jemu protil’ahly bod (pre daného pozorovatela)?

Co je to ekliptika?
Ktorymi suhvezdiami ekliptika prechadza?
Cim sa vyznauju cirkumpolarne stihvezdia?
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